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Vandens kokybés ir tvarkymo procedury ukiuose auginamy stuburiniy zuvy gerovei uztikrinti gairés



Pastaraisiais metais Zuvy gerovei skirta maziau démesio nei kity ukiuose auginamy gyviiny gerovés
klausimams. Vis délto, zuvy poreikiy supratimas ir tenkinimas yra svarbus daugeliui geros zuvivaisos
aspekty.

Ukiuose auginamos stuburinés Zuvys (toliau — 2uvys) yra jaudiancios batybés, ir Zuvy laikymas neatsiejamas
nuo etinés pareigos uztikrinti jy gerove. Ripinantis Zuvimis turéty bdti taikomos atitinkamos prevencinés
priemonés ir priemonés, kurios suteikty galimybe visapusiskai atsizvelgti | specifinius konkrecios rusies
Zuvy poreikius. Reikéty imtis atitinkamy skausmo, nepatogumo, kancios, ligy protrakiy, mirtingumo, streso,
agresijos ir elgesio sutrikimy prevencijos priemoniy, kad Zuvys tai patirty kuo reciau, ir visomis pastangomis
stengtis uztikrinti naturaly jy elgesj bei teigiamus pokycius gerovés srityje.

Vandens kokybé ir zuvy tvarkymo proceduros yra labai svarbis Zuvy gerovés aspektai visais jy gyvenimo
ciklo tarpsniais ir taikant bet kokia Zuvivaisos praktika. Zuvy gerovei ir gerai Zuvivaisai svarbis ir kiti
veiksniai, jskaitant zuvy gabenima, skerdima, $érimo tvarka, laikymo salygas ir veisimo tvarka. Siose gairése
daroma prielaida, kad Siame dokumente neaptariamose srityse laikomasi gerovés uztikrinimo praktikos.

Sios vandens kokybés ir tvarkymo procediiry gairés bus naudingos akvakultiros veiklos vykdytojams
ir atitinkamoms kompetentingoms institucijoms. Gairés apima visoms riisims bendrus veiksnius ir
parametrus. Kiekvienose i$ Siy gairiy yra:

skyrius, kuriame idéstytos susijusios Europos Tarybos rekomendacijos dél ikiuose auginamy Zuvy nuostatos’. Sia
rekomendacijg 2005 m. gruodzio 5 d. priémé pagal Europos konvencijg dél tkinés paskirties gyviiny apsaugos jsteigtas
nuolatinis komitetas, ji jsigaliojo 2006 m. birzelio 5 d.;

skyrius, kuriame iSdéstytos gyviiny gerovés uztikrinimo gerosios praktikos gairés, kurias parengé savo iniciatyva jsisteigusi
savanoriska grupé zuvy klausimais.

Sias gaires 2020 m. parengeé ES gyviiny gerovés platformoje, kuri jsteigta vadovaujantis Komisijos
sprendimu 2017/C 31/12 (Europos Sgjungos oficialusis leidinys, C 31), savo iniciatyva jsisteigusi savanoriska
grupé zuvy klausimais. Gairése isreikStos nuomonés teisiniu poZziuriu nebdtinai atspindi oficialig Europos
Komisijos pozicija.

Atkreipkite démes;j j tai, kad tais atvejais, kai nenurodyta konkreti parametro verté, Zuvivaisa uzsiimantys
Zmonés turéty stebéti, ar Zuvy gerovés pozitriu nenukrypstama nuo jprasty ir (arba) numatyty rezultaty.

' Jeirekomendacijoje vartojamas Zodis ,,turi“ arba , privalo®, tai yra susitarianciasias $alis teisiskai jpareigojanti nuostata (Europos konvencijos dél
tkinés paskirties gyviiny apsaugos 9 straipsnis). Jei rekomendacijoje vartojamas Zodis ,turéty” (,reikéty”), tai yra gairés.
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VANDENS

KOKYBES GAIRES

1 . EUROPOS TARYBOS REKOMENDACI)OS
DEL UKIUOSE AUGINAMU ZUVY NUOSTATOS

Turi bti atliekamas vandens kokybés (bent
drumstumo, deguonies kiekio, temperatiros,

pH ir druskingumo) vertinimas, kurio metu
vanduo apzilrimas arba naudojamas atitinkamas
techninis prietaisas konkreciam parametrui
ivertinti, ir toks vertinimas atliekamas Zuvies
rasims ir taikomai Zuvivaisos sistemai tinkamu
daznumu, kad baty iSvengta gyviiny gerovés
pazeidimy (5 straipsnio 5 dalis).

Zuvivaisai naudojama vieta turi biiti atidziai
parenkama arba projektuojama taip, kad
aptvaruose buty uztikrinamas pakankamas
tinkamos kokybés Svaraus vandens srautas,
atsizvelgiant j atitinkamos Zuvivaisos sistemos
savybes ir Zuvies rasies poreikius (7 straipsnio 2
dalies pirma jtrauka).

Tarpusavyje yra susije tokie vandens kokybe
veikiantys parametrai, kaip deguonies, amoniako,
CO; kiekis, pH, temperatira, druskingumas ir
vandens srautas. Siems parametrams keiciantis,
keisis ir vandens kokybé, todél jie turés jtakos

ir Zuvy gerovei. Vandens kokybés parametrai
visada turi atitikti tam tikra verciy intervala,
garantuojantj normaly atitinkamos rasies Zuvy
aktyvuma ir fiziologinius rodiklius, iSskyrus tuos
atvejus, kai ukininkai tam tikromis ypatingomis
aplinkybémis negali valdyti kai kuriy parametry,
bet Zuvivaisos vieta buvo pasirinkta laikantis 7
straipsnj nuostaty?. Nustatant vandens kokybés
parametrus, taip pat privaloma atsizvelgti j tai,
kad kiekvienos rasies zuvy poreikiai skirtingais
gyvenimo ciklo tarpsniais, pvz., lervy, jaunikliy,
suaugusiy zuvy arba esant taip tikrai fiziologinei
buklei, pvz., vykstant metamorfozei arba nersiant,
gali skirtis (12 straipsnio 1 dalies 1-4 sakiniai).

Zuvys nevienodai geba prisitaikyti prie
besikeic¢ianciy vandens kokybés sglygy. Todél
joms gali reikéti aklimatizuotis; aklimatizacijos
laikotarpj reikéty nustatyti, atsizvelgiant |
konkrecios rusies poreikius. Privaloma imtis
atitinkamy priemoniy, kad jvairls parametrai,
turintys jtakos vandens kokybei, kuo maZiau
netikétai pakisty (12 straipsnio 2 dalis).
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Amoniakas ir nitritai yra labai toksiski Zuvims, todél privaloma imtis priemoniy, kad vandenyje nesusidaryty
zalinga jy koncentracija. Toksiskos formos amoniakas — tai nejonizuotas amoniakas; nejonizuota vandenyje
esancio bendrojo amoniakinio azoto kiekio dalis priklauso nuo vandens pH, druskingumo ir temperaturos.
Amoniako ir nitrity kaupimosi galima iSvengti jvairiomis priemonémis, atsizvelgiant | naudojama Zuvivaisos
sistema, pvz., padidinant vandens srauta, sumazinant pasaro kiekj, taikant biologinio filtravimo metodus,
sumazinant gyvuny laikymo tankj arba temperatdira ( ).

Anglies dioksidas susidaro zuvims kvépuojant; jam istirpus vandenyje, susidaro karboninés rigstys, dél kuriy
vandens pH sumazéja. Jtakos anglies dioksido koncentracijai gali turéti augaly ir bakterijy metabolizmas,
taip pat vandens temperatira, druskingumas ir Sarmingumas. Privaloma imtis priemoniy, kad nesusidaryty
kenksminga anglies dioksido koncentracija, pvz., naudoti aeravimo sistemas arba chemines priemones,
atsizvelgiant | taikoma Zuvivaisos sistema ( ).

Vandens pH priklauso nuo daugelio vandens kokybés veiksniy, jskaitant humuso ragsciy, CO, ir istirpusiy
kalcio drusky koncentracija. Esant galimybei, turi bati iSlaikomas stabilus vandens pH, nes bet kokie pH
pokyciai skatina sudétingus vandens kokybés pokycius, kurie gali pakenkti Zuvims ( ).

GYVUNY GEROVES UZTIKRINIMO PRAKTIKOS PRINCIPAI

1. Visais gyvenimo ciklo tarpsniais ir visuose gamybos etapuose pakankamas vandens kiekis ir gera
vandens kokybé yra bitini zuvy gerovei. Zuvims tinkamiausia stabili vandens kokybé, kai nesikeicia
jvairis parametrai. Prasta vandens kokybé sukelia stresine Zuvy reakcija. Prastas sglygas zuvys gali
iStverti tik trumpa laikg — tai priklauso nuo Zuvy rasies, gyvenimo ciklo tarpsnio ir anksciau buvusiy
salygy. Kai sglygos tampa Zuviai pernelyg sunkios arba jos ilga laikg nepageréja, Zuvies organizmas
nebepajégia palaikyti homeostazés ir gyviinas patiria létinj stresa, kuris ilgainiui gali sutrikdyti imunine
funkcija, augima ir reprodukcine funkcija. Be to, cheminés medziagos gali ne tik turéti toksinj poveikj
lasteliy ir audiniy lygmeniu, bet ir sukelti kompleksine streso reakcija.

2. Vandens kokybé reiskia fizine ir chemine aplinka, kuri veikia zuvij, ir tai yra sudétingas sgveikaujanciy
veiksniy rinkinys. Visi vandens organizmai iki tam tikro lygio toleruoja prastos kokybés vandeni,
kuriame jy organizmas pajégia palaikyti homeostaze. Ta¢iau gerove uztikrinanciy riby intervalas gali
bati siauresnis ir tas ribas sunkiau nustatyti. Be to, Zuvy organizme issivysté jvairiy kompensaciniy
mechanizmy, kuriems veikiant dél aklimatizacijos gerove uztikrinancios ribos ilgainiui gali Siek tiek
pasikeisti. Grésmés Zuvy gerovei dél vandens kokybés sukeliamy fiziologiniy ar patologiniy sutrikimy
yra susijusios ne tik su absoliuciais parametry dydziais, bet ir su tuo, kaip greitai jie keiciasi. Jos taip pat
susijusios su zuvy rasimi, dydziu, jy vystymosi stadija, ankstesne patirtimi, sveikatos bukle ir jvairiomis
iveikos strategijomis bei gebéjimais. Svarbus ir kiti abiotiniai veiksniai bei jvairialypé kompleksiné jy
sgveika. Norint valdyti tokig sgveika, batina stebéti Zuvy elgesj ir bikle, taip pat kontroliuoti ir stebéti
konkrecius vandens kokybés parametrus.

3. Per parg vandens kokybé gali keistis — tai priklauso nuo zuvy metabolizmo, Sérimo rezimo ir aplinkos,
kurioje jos gyvena, ypatybiy. Pavyzdziui, deguonies kiekis diena ir naktj gali svyruoti priklausomai nuo
vandenyje esancio mikrodumbliy ir makrodumbliy kiekio, kuris gali atitikti natdralias salygas, o uzdaroje
ar eutrofinéje aplinkoje — pakenkti zuvy gerovei. Tam tikry rasiy zuvy natiralioje aplinkoje vyksta
sezoniniai pokyciai ir tokie pokyciai gali bti itin svarbis siekiant paskatinti dauginimasi.

4. Visi, laikantys Zuvis, taip pat prizidrintys arba atsakingi uz zuvy laikymo salygas, turéty uztikrinti, kad
bity atsizvelgiama j galimg vandens kokybés poveikj zZuvy gerovei.
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5. Visi, laikantys Zuvis, taip pat prizidrintys arba atsakingi uz zuvy laikymo salygas, turéty gerai iSmanyti ir
suprasti Sig sritj, kad galéty uztikrinti, kad viso proceso metu buty palaikoma zuvy gerové. Akvakultiros
ir kt.) yra atsakingi uz savo personalo ir kity darbuotojy mokyma. Tokiy Ziniy atitinkami asmenys gali
igyti dalyvaudami formalaus mokymo programose ir kaupdami atitinkamg praktine patirtj (be kita ko,
apimancig konkrecios rasies zuvy poreikius), susijusig su:

a) Zzuvy tikrinimo metodais;

b) gerovés rodikliais, jskaitant zuvy elgesj ir fiziologija, aplinka ir bendruosius ligos ir netinkamai
palaikomos gyviiny gerovés pozymius;

c) Zuvy gerovei svarbios jrangos eksploatavimu ir technine priezitra;
d) vandens tiekimo valdymo ir kokybés kontrolés sistemomis;
e) laikant zuvis daznai susiklostanciy probleminiy situacijy valdymo metodais;

f) nenumatyty jvykiy valdymo metodais, jskaitant nenumatyty atvejy plany rengima ir jgyvendinima.

6. Pries jkuriant dkj, reikéty atlikti vandens 3altinio ir jo kokybés analize, be kita ko, jvertinant sezoninius
pokycius, siekiant jsitikinti, kad jmanoma uztikrinti pakankama Zuvy poreikius atitinkantj tinkamos
kokybés vandens srauta.

7. Vandens srautas, vandens apykaita ir vandens valymas turéty uztikrinti pagal naudojama Zuvivaisos
sistemg Zuvims tinkama vandens kokybe ir tékmés greitj, jeigu atsizvelgta j kitus veiksnius, kaip antai
temperatira ir gyviny laikymo tankj, kad su Salinimu ir metabolizmu susijusiy produkty koncentracija
nepasiekty tokio lygio, kai ji neigiamai veikia Zuvy gerove.

8. Turéty biti nustatytos atitinkamos procediros, kuriomis bty uztikrinama, kad kyje, taip pat gabenant
Zuvis ir jas laikant skerdyklos aptvaruose visa laikg bity tiekiama pakankamaivandens ir palaikoma
tinkama vandens kokybé. Planas turéty apimti nenumatytus jvykius, kurie gali turéti poveikj vandens
kokybei.
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9. Vandens kokybé turi bati tikrinama atitinkamais intervalais. Esant galimybei, vandens parametrai
gali bati stebimi automatizuotu budu. Jei jmanoma, atsizvelgiant j Zuvininkystés tkio technologinés
pazangos lygj, vandens kokybés parametry matavimo jutikliai turéty biti integruoti | automatizuotas
stebéjimo ir signalizacijos sistemas. Atitinkamais intervalais ir atsizvelgiant | gamintojo pateiktas gaires,
reikia atlikti jutikliy ir matavimo jrangos technine prieZiurg ir kalibravima. Rekomenduojama registruoti
visus vandens kokybés parametrus. Matavimai arba éminiy émimas turéty bdti atliekami atitinkamais
kiekvieno ciklo momentais, atsizvelgiant j kylancia rizika.

10. Svarbiausiy parametry stebéjimas

a) Deguonis. Esant dideliam gyviiny laikymo tankiui ir Siltam vandeniui, deguonies koncentracija
tvenkiniuose ir tinkliniuose aptvaruose turéty biiti atidziai stebima. Auksto lygio recirkuliacijos
akvakultiros sistemose deguonies koncentracija reikéty tikrinti nuolat, naudojant sistema, kuri
tiksliai parodyty zuvy gaunama deguonies kiekj, taip pat turéty biti jrengta signalizacijos sistema.

b) Amoniakas. Bendra amoniako koncentracija turéty biti atidZiai stebima, ypac sistemose,
kuriose apribota vandens apykaita, pvz., rezervuaruose, kuriuose didelis Zuvy tankis, auksto lygio
recirkuliacijos akvakultdiros sistemose, taip pat gabenant Zuvis ir po jy gabenimo.

c) Anglies dioksidas. Kai tikrinamas vandenyje iStirpusio anglies dioksido kiekis ir kadangi CO2 yra
pusiausvyroje su netoksisku hidrokarbonato jonu, jo koncentracija priklauso nuo vandens pH,
temperatiros ir druskingumo.

d) Vandens pH. Kadangi keliy vandens kokybés parametry toksinis poveikis arba jy buvimas priklauso
nuo vandens pH, jj reikéty tikrinti atitinkamais intervalais, o auksto lygio recirkuliacijos akvakultiros
sistemose jis turéty biti tikrinamas nuolat.

e) Temperatira. Auksto lygio recirkuliacijos akvakultiros sistemose temperatira turéty bati tikrinama
nuolat.

Visuose Gkiuose, kuriuose tinkamos vandens kokybés ir vandens apykaitos greicio palaikymas priklauso nuo
automatinés jrangos ar kity mechaniniy sistemy, turéty bati {rengtos signalizacijos sistemos ir atsarginiai
generatoriai, kurie suteikty galimybe pasalinti galimus elektros, vandens tiekimo ar jrangos gedimus.
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11. Ypatingas démesys vandens kokybei turéty biiti skiriamas veisiant Zuvis, taip pat laikant ikrus ir mailiy.
Prastos salygos gali neigiamai veikti lervy ir mailiaus vystymasi, o tai gali sukelti ilgalaike Zalg, pvz.,
organy ir skeleto formavimosi ydas.

12. Negyvos ir gaisStancias zuvys turéty bati nuolat pasalinamos i$ jy laikymo vietos.

13. Transporto priemonése ir konteineriuose, kuriuose gabenamos Zuvys, vanduo turéty bati pakankamai
prisotintas deguonies ir turéty bati tinkamai kontroliuojama jame esanti CO, ir metabolizmo atlieky
koncentracija, taip pat turéty biti sumontuota jranga atitinkamiems parametrams stebéti ir tinkamai
vandens kokybei palaikyti. Vandens kokybés kontrolés ir stebésenos sistema turéty bati pajégi valdyti
sglygy pokycius visos kelionés metu tiek, kad jos atitikty zuvy poreikius. Turéty buti palaikoma gera
transporto priemoniy konteineriy ir stebéjimo jrangos biklé, kaskart panaudoti jie turéty bati valomi ir
dezinfekuojami.

14. Optimali temperatira skiriasi priklausomai nuo Zuvy risies ir vystymosi stadijos, taip pat nuo to, kaip jos
toleruoja skirtingg temperatira, be to, ji priklauso nuo Zuvy veislés, prisitaikymo, aklimatizacijos laipsnio
ir saveikos su kitais vandens kokybés veiksniais, kaip antai deguonies kiekio, pH ir amoniako koncentra-
cijos.

15. Deguonies koncentracija vandenyje turéty bati pritaikyta, atsizvelgiant | Zuvy rasj, gyvavimo ciklo
tarpsnj ir salygas, kuriomis jos laikomos. )i skirsis priklausomai nuo abiotiniy veiksniy (temperatiros,
druskingumo, atmosferos slégo, anglies dioksido koncentracijos ir kt.) ir biotiniy veiksniy (gyviiny
laikymo tankio, fitoplanktono ir zooplanktono, organinés tarsos ir kt.). Deguonies koncentracijg taip pat
veikia taikoma valdymo praktika ($érimas, tvarkymas ir kt.).

Esant pernelyg mazai deguonies koncentracijai, nukencia Zuvy gerové ir gali sumazéti zuvy apetitas.
Kadangi kylant vandens temperatirai deguonies kiekis vandenyje mazéja, deguonies koncentracija visa-
da turéty biti vertinama kartu su vandens temperatiira. Zuvy aktyvumas taip pat turi jtakos deguonies
poreikiui arba tam, kaip greitai Zuvims gali pradéti trukti deguonies. Pernelyg sumazéjusios deguonies
koncentracijos poZymiai yra pagreitéjes zuvy Ziauny judéjimas ir Ziopciojimas.

Sérimo tvarka turi biti pritaikyta atsizvelgiant  deguonies koncentracija. Deguonies koncentracija
vandenyje galima padidinti jvairiomis priemonémis, pvz., aeruojant vandenj, jpuciant deguoni tiesiai |
vandenj, padidinant vandens srautg arba sumazinant temperatira. NeiSvengiamai staigiai sumazéjus
vandenyje istirpusio deguonies kiekiui, Zuvy tvarkymo proceduros turéty biiti sustabdytos, kol situacija
bus iSspresta, ir tokiomis aplinkybémis Zuvys neturéty biti Seriamos.

Sausumoije jrengtuose Zuvininkystés tkiuose reikéty stengtis islaikyti kuo stabilesne deguonies kon-
centracija, kad deguonies kiekis jleidziamame ir iSleidzZiamame vandenyje kuo maziau skirtysi. Kad Zuvy
organizmas galéty palaikyti homeostaze, jos turi prisitaikyti prie vandens kokybés pokyc¢iy, o toks prisi-
taikymo procesas vyksta i léto. Todél dideli vandens prisotinimo deguonimi svyravimai néra itin tinkami
Zuvims.

Reikéty jvertinti, ar vanduo néra pernelyg daug prisotintas deguonies, nes kai vanduo yra prisotintas de-
guonies, zuvy kvépavimas sulétéja ir tai turi jtakos CO, isiskyrimui per ziaunas. Dél to padidéja CO, kon-
centracija kraujyje. Esant net ir nedaug padidéjusiam vandens prisotinimui deguonimi, taip pat padidéja
radikaly kiekis Zuvy kraujyje, kurj Zuvims sunku pakelti, nes joms reikia energijos toksinams pasalinti i$
organizmo. Esant sglyciui su oda, vandenyje esantys deguonies burbuliukai gali sukelti odos erozija.

16. Visuose Ukiuose, transporto priemonése, konteineriuose ir skerdyklose, kuriose Zuvys pries skerdziant
laikomos aptvaruose, turéty biiti uztikrinama galimybé padidinti vandenyje iStirpusio deguonies kiekj
vandenj aeruojant arba prisotinant deguonies, jei vandenyje istirpusio deguonies kiekis pavojingai
sumazéty. Be to, siekiant nesukelti Zuvims dar didesnio streso, tokiomis aplinkybémis Zuvys turéty bati
tvarkomos tik to atveju, jeigu tai yra tikrai batina.
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17. Nejonizuotas amoniakas yra toksiskos formos amoniakas; siekiant netiesiogiai stebéti nejonizuoto
amoniako kiekj vandenyje, reikéty tikrinti bendrajj amoniakinio azoto kiekj, vandens pH ir temperatira.
Amoniako toksinis poveikis priklauso nuo pH. Paprastai jiroje jrengtuose Zuvininkystés tkiuose ir
tekancio vandens sistemose, kuriose naudojamas gélas vanduo, amoniakas nesukelia jokiy problemy.

Bet koks nukrypimas nuo rekomenduojamos amoniako kiekio vertés turéty biti laikomas pozymiu,

kad reikia jvertinti situacijg ir gali reikéti imtis atitinkamy taisomuyjy veiksmy. Svarbu gerai iSmanyti
situacijg konkreciame tkyje, nes visi Ukiai skiriasi vienas nuo kito vandens chemija, biologinio filtravimo
metodais, naudojamais vamzdynais ir kt. Nemaziau svarbus ir Gkyje laikomy zuvy gyvenimo ciklo
tarpsnis bei fiziologiné buklé. Svarbu vengti staigiy pokyciy.

llgalaikis padidéjusio amoniako kiekio vandenyje poveikis spartina Zuvy metabolizma, létina jy augima,
taip pat mazina Zuvy atsparuma ligoms ir vaisinguma. Pagrindiniai amoniako toksinio poveikio
simptomai, be kita ko, yra sumazéjes maitinimosi ir plaukiojimo veiklos aktyvumas, chaotiskas
plaukiojimas, pagreitéjes ziauny judéjimas, ziauny pazeidimai, Zziopciojimas, pusiausvyros sutrikimas ir
osmoreguliacijos sutrikimai.

Auksto recirkuliacijos lygio akvakultiiros sistemose ypac svarbu palaikyti pakankamai maza nejonizuoto
amoniako koncentracija, kad padidéjusi ji dar nesiekty kritinés ribos. Tokiais atvejais dar galima imtis
atitinkamy taisomuyjy priemoniy nepakenkiant gyviiny gerovei ir iSsaugant veiksmingg biologine
filtracija. Imantis tokiy veiksmuy, reikia vengti staigiy vandens kokybés pokyciy, nes zuvy organizme
vykstanti homeostazé létai prisitaiko prie pasikeitimy. Staigus pokyciai taip pat gali pakenkti
veiksmingai biologinei filtracijai.

Padidéjus nitrity koncentracijai recirkuliacinése sistemose, reikéty apsvarstyti galimybe imtis vienos ar
keliy i3 toliau nurodyty intervenciniy priemoniy:

a) sumazinti pasaro kiekj;

b) padidinti vandens apykaita;

c) papildytivandenj chloridais;

d) paspartinti biologine filtracija;

e) sumazinti temperatira.
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Paprastai pirmenybé teikiama vandens papildymui chloridais. Svarbu atidziai stebéti situacijg ir jvertinti,
ar nepadidéjes nitrity kiekis vandenyje, taip pat atsizvelgti | ankstesne patirtj atitinkamame gamybos
vienete. Atkreipkite démesj j tai, kad pernelyg smarkiai padidinta vandens apykaita neigiamai veikia
biologine filtracija.

18. Padidéjes nitrity kiekis vandenyje gali turéti neigiama poveikj deguonies sisavinimui ir deguonies
pernasai kraujyje, o tai sumazina Zuvies augima, plaukiojimo veiklos aktyvuma ir galiausiai gali prazudyti
gyvuna.

19. Neleisti susidaryti zalingai CO, koncentracijai geriau naudojant aeravimo sistemas arba padidinant
vandens srautg, o ne naudojant chemines priemones. CO, taip pat gali kauptis vandenyje dél
nepakankamo jo pa3alinimo i$ aeratoriy, todél reikéty stebéti jo koncentracija tokiose sistemose.

CO; koncentracijos pokyciai taip pat turi jtakos vandens pH. Saugios anglies dioksido koncentracijos
vertés skiriasi priklausomai nuo vandens chemijos (pvz., vietovése, kuriose yra kalkakmenio, priimtinos
didesnés vertés). Padidéjus CO, koncentracijai, vandens pH sumazéja, todél bendrasis amoniakinio azoto
kiekis islieka maziau toksiskas. Vis délto, jeigu padidéjus CO, koncentracijai per sistema paleidziama per
daug vandens, pH sparciai padidéja ir susidaro toksiskas bendrasis amoniakinio azoto kiekis.

Padidéjus CO2 koncentracijos vertéms, sulétéja Zuvy augimas, pasikeicia jy plaukiojimo elgsena,
sutrinka homeostazé ir paZzeidziami inkstai. Zuvys ilgg laika kencia, kol pasiekiamos kritinés vertés.

Reikéty turéti omenyje, kad atvirose gamybos sistemose be papildomo deguonies CO, veikiausiai
nesukels problemy. Daugumoje tkiy Siuo metu naudojamas papildomas deguonis, todél sausumoje
jirengtuose tkiuose, kuriuose naudojamos tekancio vandens sistemos, gali kilti problemy dél pernelyg
didelés CO, koncentracijos. Be to, recirkuliacinése sistemose CO, gali kauptis dél nepakankamo jo
pasalinimo i$ aeratoriy, todél reikéty stebéti jo koncentracija tokiose sistemose.

20. Vandens pH turi atitikti tam tikros rasies zuvy poreikius. Vandens pH skiriasi priklausomai nuo CO, ir
amoniako koncentracijos, vandens buferinés talpos, temperatiros ir sgveikos su kitais vandens kokybés
veiksniais, kaip antai aliuminio kiekiu ir vandens kietumu. Mazo Sarmingumo vanduo yra nedidelés
buferinés talpos, todél reikés imtis priemoniy jai padidinti.

Ypatingg démes;j reikéty skirti sistemoms, kuriose vandens pH gali staigiai sumazéti (pvz., pries tirpstant
sniegui ir kai jis tirpsta, taip pat stipriai lyjant) ir kuriose jis turéty buati reguliuojamas pridedant Sarminiy
cheminiy medziagy.

21. Pernelyg didelis prisotinimas deguonimi gali sukelti dujy burbuliuky liga. Saugios deguonies poveikio
ribos skiriasi priklausomai nuo Zuvy rasies ir dydzio bei aplinkos salygy. Dujy burbuly ligos atvejais
reikéty patikrinti, ar siurbliai ir aeravimo sistemos néra sugede.

22. Toksiski metalai, tokie kaip gelezis, aliuminis, varis ir cinkas, gali kelti grésme Zuvy gerovei. Reikéty
jvertinti, ar aptvaruose nesusidariusi toksiska tokiy medziagy koncentracija, atsizvelgiant  vandens
temperatiros, pH, deguonies koncentracijos, druskingumo, Sarmingumo ir kietumo bei galimo sunkiyjy
metaly toksinio poveikio tarpusavio rysj. Pavyzdziui, esant geleZies ir aliuminio drusky nuosédy
susidarymo rizikai, Zemo pH vandenyje gali sulététi deguonies perdavimas. Jei tokia rizika yra didelé, jg
reikéty sumazinti atitinkamomis priemonémis.

23. Tam tikromis aplinkybémis tiek gélame, tiek juros vandenyje gali kilti problemy dél sieros, kuri gali
sukelti apsinuodijima sieros vandeniliu (H,S). Net ir labai nedidelis H,S kiekis yra itin toksiskas zuvims,
nes sutrikdo jy kvépavimo procesus. IS pradziy apsinuodijimas pasireiskia padaznéjusiu kvépavimu.
Recirkuliacinése sistemose toksiska H,S koncentracija gali susidaryti nenumatytose dumblo kaupimosi
vietose, kuriose yra mazai deguonies. Dél Zymiai (1 000 karty) didesnés sieros koncentracijos juros
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24.

25.

26.

vandenyje, toksiskos H,S koncentracijos
susidarymo juros vandenyje rizika yra
didesné. Recirkuliacinése sistemose, kuriose
naudojamas didelio druskingumo arba jiros
vanduo, ypac sunku palaikyti gerg vandens
kokybe ir veiksminga biologine filtracija.
Todél didelio druskingumo arba jiiros vandenj
reikéty naudoti atsargiai ir reikia gerai Zinoti,
kokj poveikj druskingumas turi vandens
chemijai ir jvairiems vandens kokybés
parametrams.

Bendras suspenduoty kietyjy daleliy kiekis
vandenyje ir jy fizinés charakteristikos (forma,
dydis, savybés ir kt.) yra svarbis vertinant
galimo neigiamo poveikio ziaunoms ir odai
masta.

Zuvivaisos sistemos skiriasi viena nuo kitos
savo poreikiais ir kritiniais jvykiais, dél kuriy
tenka imtis papildomy priemoniy.

a) Reikéty skirtiypatinga démesj
recirkuliacinéms akvakultiros sistemoms.
Amoniako, nitrity ir nitraty koncentracija
turi biiti vertinama veiklos pradzioje,
véliau — naudojant vaistus ir padidéjus
mirtingumui, o keiciant $érimo rezimg —
kasdien. Kitais atvejais amoniako, nitrity
ir nitraty koncentracija rekomenduojama
matuoti kelis kartus per savaite,
priklausomai nuo naudojamos sistemos ir
Zuvy rusies.

b) Zuvis auginant tinkliniuose aptvaruose,
deguonies koncentracija ir vandens
pH turéty bdti tikrinami mikrodumbliy
~2ydéjimo® laikotarpiu ir po jo.

¢) Naudojant kitas Zuvivaisos sistemas
ir kitomis aplinkybémis gali kilti kity
vandens kokybés problemy arba
susiklostyti tam tikros aplinkybés, kurios
gali pareikalauti tam tikro démesio ar
papildomos priezitros.

Atitinkamais atvejais turéty bati laikomasi
Pasaulinés gyviiny sveikatos organizacijos
(OIE) Vandens gyvuny sveikatos kodekso
rekomendacijy dél Gkiuose auginamy zuvy
geroveés jas vezant ir dél Zmoniy maistui skirty
tkiuose auginamy Zuvy svaiginimo ir Zudymo
bei zuvy Zudymo ligy kontrolés tikslais
gerovés aspekty.



ZUVY TVARKYMO

PROCEDURUY

GAIRES

1 . EUROPOS TARYBOS REKOMENDACIOS
DEL UKIUOSE AUGINAMU ZUVY NUOSTATOS

Kiekvienas asmuo, atliekantis su Okiuose auginamy
Zuvy laikymu susijusius darbus, pagal jiems
tenkancias pareigas privalo uztikrinti, kad bity
imamasi visy pagristy priemoniy tokiy Zuvy gerovei,
iskaitant jy sveikata, uztikrinti (3 straipsnio 1 dalies
antras sakinys).

Bitina skirti pakankamai laiko su Zuvy laikymu
susijusius darbus atliekanciy asmeny mokymui,
iskaitant praktine patirtj, taip pat testiniam jy
mokymui (3 straipsnio 2 dalis).

Jei batina atlikti tam tikras zuvy tvarkymo
procediras, privaloma imtis priemoniy, kad Zuvims
bity sukeliama kuo maziau streso, jos bity kuo
maziau trikdamos ir kad tai baty atlikta kuo greiciau.
Kai kuriais atvejais gali reikéti taikyti sedacijg arba
anestezijg (14 straipsnio 1 dalis).

Siekiant kuo labiau sumazinti Zuvy patiriama

stresg ir suzeidimy, privaloma laikytis atitinkamy
procediry ir naudoti tam tikrg jranga. Atliekant
tvarkymo proceduras, privaloma prilaikyti Zuvj

ir draudziama jg kelti uz atskiry kiino daliy, pvz.,
Ziauny dangteliy. Tvarkymo procediras geriausia
atlikti neistraukiant zuvies i$ vandens (pvz., Zuvis
pagal dydj galima rasiuoti naudojant jrenginius,
kuriais vanduo teka jy plaukimo kryptimi). Jeigu tuo
tikslu Zuvj bitina itraukti i vandens, ne vandenyje
jituréty praleisti kuo maziau laiko, o visa jranga, kuri
tiesiogiai lieciasi su Zuvimi, turéty bati sudrékinama
(14 straipsnio 2 dalis).

Jrangoje negali bati jokiy Siurk3¢iy pavirsiy, dél kuriy
Zuvis gali susizaloti (14 straipsnio 3 dalies trecias
sakinys). Jei susigridus zuvims pastebima, kad zuvys
patiria pernelyg didelj stresga, privaloma nedelsiant
imtis atitinkamy veiksmy, pvz., turi biti padidintas
vandens, kuriame yra zuvys, tiris arba jis turi bati
prisotintas deguonies (14 straipsnio 4 dalies
paskutinis sakinys).

Kai tvarkymo procediros atliekamos aptvare,
privaloma stebéti vandens kokybés parametrus ir
palaikyti tos rasies Zuvy poreikius atitinkancius jy
dydZius (14 straipsnio 5 dalis).



Veisiant Okiuose auginamas Zuvis, ikry ir pieniy surinkimo procediiras privalo atlikti kvalifikuoti ir
kompetentingi asmenys. Tikrinant Zuvy bukle pries ikry ir pieniy surinkima, Zuvims gali reikéti taikyti
sedacija. Zuviai turi biti atliekama kuo maZiau tvarkymo procediry ir kuo maziau karty taikoma sedacija,
kad ji patirty kuo maziau suzalojimy ir streso. Jeigu renkami gyvy zuvy ikrai ar pieniai, jei biitina, atsizvelgiant
i Zuvies rasj, joms turéty buti taikoma anestezija arba sedacija. Jei gyvy zuvy ikry ir pieniy surinkimui
naudojamas suslégtasis oras, joms turi biti taikoma pilna anestezija. Jei Salinamos gonados, pries jas
pasalinant, gyvinas turi bati nuzudytas ( ).

Ukyje draudZziama pakuoti gyvas Zuvis j leda ( ).

5.

6.

GYVUNUY GEROVES UZTIKRINIMO PRAKTIKOS PRINCIPAI

Tvarkymo procediros Zuvims kelia stresa, didina jy aktyvuma ir deguonies poreikj. Trumpalaikis stresas
gali turéti ilgalaikiy pasekmiy. JvairQs genetiniai, vystymosi ir aplinkos veiksniai gali turéti jtakos stresinés
reakcijos stiprumui ir trukmei.

Netinkamai atliekamos tvarkymo procediros gali sukelti suzalojimus, skausmg, nepatogumus ir kancias.
Dél to gali padidéti Zuvy sergamumas, mirtingumas, sumazéti jy apetitas, sutrikti vystymasis ir atsirasti
formavimosi ydy.

Visi asmenys, atliekantys, taip pat prizidrintys arba atsakingi uz Zuvy tvarkymo proceddras, turéty
uztikrinti, kad buty atsizvelgiama j galimg poveikj Zuvy gerovei.

Visi asmenys, atliekantys, taip pat prizidrintys arba atsakingi uz Zuvy tvarkymo proceddras, turéty gerai
iSmanyti ir suprasti Sig sritj, kad galéty uZztikrinti, kad viso proceso metu baty palaikoma Zuvy gerové.
zuvy valdymui, ir kt.) yra atsakingi uz savo personalo ir kity darbuotojy mokyma. Tokiy Ziniy atitinkami
asmenys gali jgyti dalyvaudami formalaus mokymo programose ir kaupdami atitinkama praktine patirtj
(be kita ko, apimanciag konkrecios risies zuvy poreikius), susijusig su:

a) Zzuvy tikrinimo metodais;

b) gerovés rodikliais, jskaitant zuvy elgesj ir fiziologija, aplinka ir bendruosius ligos ir netinkamai
palaikomos gyviiny gerovés pozymius;

c) Zuvy gerovei svarbios jrangos eksploatavimu ir technine priezitra;
d) gyvy zuvy tvarkymo metodais;
e) atliekant tvarkymo procediiras daznai susiklostanciy probleminiy situacijy valdymo metodais;

f) nenumatyty jvykiy valdymo metodais, jskaitant nenumatyty atvejy plany rengima ir jgyvendinima.

Tvarkymo procediiros turéty bati atliekamos kuo reciau ir tik tais atvejais, kai tai yra bitina. Siekiant,
kad per visg gyvenima tkiuose auginamoms Zuvims tekty kuo reciau patirti atitinkamas tvarkymo
procediras, gamybos ciklg reikéty suplanuoti ir proceduras reikéty optimizuoti taip, kad joms bity
atliekama kuo maziau tokiy procediry.

Tvarkymo procediros turéty buti atliekamos atsargiai. Proceduros, kurios yra sékmingos vienos rusies
Zuvy atveju, gali bati neveiksmingos arba pavojingos kity rasiy Zuvims. Jei atliekant tam tikras tvarkymo
procediras, zuvims pasireiskia deguonies trikumo arba iSvengiamo streso pozymiai, reikéty imtis
priemoniy, kad Zuvys galéty atsigauti. Tai galima padaryti, pvz., padidinant vandens apykaitg arba
prisotinant vandenj deguonies.
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7. Dauguma Zuvy yra ektoterminiai organizmai, kurie reikiama Siluma gauna i aplinkos. Taigi Zuvies
jautrumas tvarkymo procediroms priklauso nuo temperatiros. Reikéty vengti tvarkymo procediry tais
atvejais, kai vandens arba oro temperatira siekia atitinkamai apatine ir virSutine optimalaus intervalo
ribas ontogenezés ir fiziologinés buklés atzvilgiu. Tvarkymo procediiros neturéty biti atliekamos, kai
temperatira neatitinka Zuvy toleruojamos temperaturos riby.

8. Veiklos vykdytojas turéty bati patvirtines atitinkamas procediras, kuriomis remiantis bty galima
nustatyti kritinius tvarkymo procediiros momentus, pasiilyti taisomasias priemones ir nustatyti, kada
reikéty nutraukti atitinkama tvarkymo procediira, kad bity tinkamai palaikoma zuvy gerové. Sios
proceddros turéty apimti nenumatyty atvejy, kurie gali turéty poveikj Zuvy tvarkymo procediroms,
plana. Reikéty jvertinti personala, dalyvaujantj atliekant zuvy tvarkymo procediras, apytikslj Zuvy,
kurioms atliekamos tokios tvarkymo procediros, skaiciy, pastebétas sveikatos ir gerovés problemas,
taip pat zuvy mirtinguma ir jy Zuties priezastis.

9. Pries atliekant bet kokig tvarkymo procedira, reikéty jvertinti Zuvy sveikatos ir gerovés bikle, siekiant
isitikinti, kad jos yra sveikos ir gali atlaikyti tvarkymo procediros keliamus sunkumus ir stresg ir kad tai
nekels grésmeés jy gerovei ir sveikatai.

10. Kai kuriy rosiy zuvis gali tekti fiziologiskai paruosti pries jas perkeliant j naujg aplinka, pvz., nutraukti
$érima arba paskatinti aklimatizacijg naudojant osmosg ar reguliuojant temperatura. Tai turéty bati
atliekama taip, kad gyviny gerovei buty daromas kuo mazesnis poveikis.

11. Trumpa laikg Zuvy galima neserti pries atliekant tam tikras valdymo procediiras, taip pat pries jas
gabenant arba skerdziant, kad gerovés uztikrinimo tikslais i$sivalyty jy Zarnynas. Sérimas nutraukiamas,
kad bty iSvengta vandens, kuriame Zuvys gabenamos, uzterSimo ekskrementais. Laikas, kurj Zuvy
galima neserti, visais atvejais turéty biti nustatomas atsizvelgiant j zuvy dydj ir vandens temperatira, ir
turéty bdti kuo trumpesnis.
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12. Atliekant Zuvy tvarkymo procediras ir jas uzbaigus, reikéty apziaréti, ar néra taikyty procediry ar
naudotos jrangos sukelty iSoriniy suzalojimy pozymiy ir ar dél jy nebuvo per ilgai nutrauktas zuvy
$érimas. Nustacius suzalojimy ar pernelyg didelj mirtinguma, reikéty jvertinti atitinkama tvarkymo
procediira, siekiant nustatyti jos trikumus, kad baty iSvengta panasiy atvejy ateityje.

13. Jei tvarkymo procediry tikslais Zuvis bitina iStraukti i vandens, ne vandenyje jos turéty praleisti kuo
maziau laiko ir jos turéty buati visg laikg drékinamos. Jokiomis aplinkybémis negalima leisti Zuvims
uzdusti.

14. Zuvy niekada negalima mesti ant kiety daikty arba vienos ant kitos ir reikia imtis priemoniy, kad jos
nesidauzyty i kietus daiktus, jskaitant tuos atvejus, kai jos iSleidZiamos per vamzdzius ir siurblius.
Negalima leisti zuvims kristi i$ tokio aukscio, kad tai pakenkty jy gerovei.

15. Atliekant zuvy sutelkimo ir iSkélimo i$ vandens procediiras, kurios taikomos auginant ir tvarkant Zuvis,
reikéty imtis priemoniy, kad tai zuvims nesukelty maksimalaus streso reakcijos. Zuvys turéty biti
sutelktos kuo mazesniu tankiu, kuris yra tinkamas reikiamai tvarkymo procedirai atlikti. Zuvy sutelkimo
poveikj reikéty sumazinti visy pirma jj atliekant keliais etapais. Zuvy sutelkimo itin dideliu tankiu trukmé
turéty bati kuo trumpesné, o sutelkimo procedira turéty biti atliekama kuo reciau. Vandens kokybé,
ypac deguonies koncentracija, turéty bdti stebima ir atitikti priimtinas ribas. Sutelktos Zuvys taip turéty
bati laikomos kuo trumpiau.

16. Rusiavimas pagal dydj yra vienas i§ Zuvivaisos srityje taikomy metoduy, turinéiy teigiama jtaka jy gerovei,
kai jj atlieka kvalifikuoti darbuotojai, atsizvelgiantys j atitinkamus gerovés parametrus. Rusiuojant
pagal dydj neleidZziama vystytis agresyviam elgesiui ir kanibalizmui dél dideliy dydZio skirtumy. Be to,
taip sukuriamos palankesnés galimybés visoms Zuvims gauti pasaro, nes suardoma tkiuose auginamy
zuvy populiacijy hierarchija. Risiavimas pagal dydj turéty bditi atidziai planuojamas ir atlieckamas kuo
reCiau. Juroje pladuriuojanciuose tinkliniuose aptvaruose sunkiau nei kitose sistemose atlikti tokj zuvy
rasiavima.

ES gyviny gerovés platformos iniciatyva steigta grupé Zuvy klausimais
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Kai kuriy jrenginiy sukeliama vibracija ir keliamas triukSmas gali turéti neigiamg poveikj Zuvy gerovei,
todél reikéty imtis priemoniy, kad tokia vibracija ir triukSmas bity kuo mazesni.

Atliekant procediiras, susijusias su siurbimu, Zuvys turéty patirti kuo mazesnj skausma, nepatogumus ir
kancia, jskaitant suzalojimy rizika. Visy pirma reikéty uztikrinti, kad siurbliy arba vamzdziy aukstis, juose
susidarantis slégis ir zuvy judéjimo vamzdZiu greitis, taip pat aukstis, i$ kurio Zuvys krenta islindusios i§
vamzdzio, baty Siam tikslui pritaikyti. Siurbliy vamzdynas turéty bati tinkamo dydzio, o dydis turéty biti
reguliuojamas, kai siurbliai naudojami skirtingo dydzio Zuvims. Vamzdziai ir siurbimo sistema turéty bati
projektuojami taip, kad juose nebuty staigiy posukiy, Siurksciy pavirsiy ir iSsikisimy, kad Zuvys patirty
kuo maziau suzalojimy. Turéty bdti nustatyta atitinkama procediira, kuri uztikrinty, kad uzbaigus darbg
sistemoje nelikty né vienos Zuvies.

Tinklai ir graibstai turéty bdti projektuojami taip, kad bty iSvengta fiziniy suzalojimy, ir neturéty bati
perkraunami, kad Zuvys nebity suspaustos ar suZeistos.

Jranga, jskaitant tinklus, siurbimo jrenginius, vamzdzius, Zuvy iStraukimo jrenginius, skiepijimo jranga,
rusiavimo pagal dydj jrenginius ir kt., turéty atitikti tvarkomy zuvy risj, dydi, svorj ir skaiciy, ir turéty bati
palaikoma gera jos biklé. Jranga turéty bati valoma ir dezinfekuojama jg kaskart panaudojus, siekiant
sumazinti ligy perdavimo rizika.

Zuvims turéty biti taikoma anestezija, jei manoma, kad tai padés gerokai sumazinti jas tvarkant
patiriama skausma ir stresa, bet tai turéty bati daroma tik rekomenduojant veterinarijos gydytojui.

Atitinkamais atvejais turéty bati laikomasi Pasaulinés gyviiny sveikatos organizacijos (OIE) Vandens
gyviny sveikatos kodekso rekomendacijy dél tkiuose auginamy Zuvy gerovés jas vezant ir dél Zzmoniy
maistui skirty kiuose auginamy Zuvy svaiginimo ir Zzudymo bei Zuvy Zudymo ligy kontrolés tikslais
gerovés aspekty.

Vandens kokybés ir tvarkymo procedury ukiuose auginamy stuburiniy zuvy gerovei uztikrinti gairés






ISVADOS

Sios gairés dél vandens kokybés ir Gikiuose auginamy zuvy
tvarkymo procedury padés didinti visy susijusiy sektoriy
informuotuma tiek apie gamybos procesy kokybe, tiek apie
galutinj produkta, taip pat padés skleisti geriausia patirtj.

Siekiant uztikrinti didesne Zuvy gerove ir pripazjstant, kad
jos yra jauciancios butybés, taip pat saugant aplinkg ir
vartotojus, ateityje reikia atlikti iSsamesnius tyrimus.
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